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Czionek Europejskiej Unii Akceptacji Technicznej w Budownictwie — UEAtc
Cztonek Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych — EOTA

Seria: APROBATY TECHNICZNE

APROBATA TECHNICZNA ITB
AT-15-9235/2013

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr

249 z 2004 r., poz. 2497), w wyniku postgpowania aprobacyjnego dokonanego w Instytucie
Techniki Budowlanej w Warszawie na wniosek firmy:

PURTECH POLAND Michat Gasiorowski-Kutyta Sp. z o0.0.
Ul. M. Fornalskiej 29, 43-602 Jaworzno

stwierdza sig przydatno$¢ do stosowania w budownictwie wyrobu pod nazwa;

Natryskowa pianka poliuretanowa
QUADFOAM 500

w zakresie i na zasadach okreslonych w Zataczniku, ktéry stanowi integraing cze$¢ niniejszej
Aprobaty Technicznej ITB.

Termin waznosci: Lo DYREKTOR .
17 grudnia 2018 1. A A Instytutu Techniki Budowlanej
= 7
“"\‘" '. 3 '.‘*‘,
N7 T4 Jan Bobrowicz
Zatgcznik:

Postanowienia ogolne i techniczne

Warszawa, 17 grudnia 2013 r.

Dokument Aprobaty Technicznej ITB AT-15-9235/2013 zawiera 11 stron. Tekst tego dokumentu mozna kopiowac tylko w
catosci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie fragmentéw tekstu Aprobaty Technicznej wymaga
pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlane;.
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1. PRZEDMIOT APROBATY

Przedmiotem Aprobaty Technicznej ITB jest natryskowa pianka poliuretanowa
QUADFOAM 500, produkowana przez firme QUADRANT URETHANE TECHNOLOGIES, 200
Industrial Blvd, McKinney, TX 75069, USA. Upowaznionym przedstawicielem firmy QUADRANT
URETHANE TECHNOLOGIES na terenie Rzeczypospolitej Polskiej jest firma PURTECH POLAND
Michat Gasiorowski-Kutyta Sp. z 0.0., ul. M. Fornalskiej 29, 43-602 Jaworzno.

Pianka QUADFOAM 500 jest dwusktadnikowa, potsztywng piankg poliuretanowa, o budowie
otwartokomorkowej, powstatq przez zmieszanie ciektych skiadnikow A - izocyjanianowego i
B - policlowego.

Bezposrednio przed natryskiem, sktadniki pianki miesza sie mechanicznie w proporgji
objgtosciowej A : B = 1 : 1. Natrysk pianki na izolowang powierzchnie odbywa sie bezposrednio na
budowie, przy uzyciu specjalistycznych agregatéw wysokocisnieniowych.

Wymagane wiasciwosci  techniczno-uzytkowe natryskowej pianki poliuretanowe;j
QUADFOAM 500 podano w p. 3.

2. PRZEZNACZENIE, ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

Pianka poliuretanowa QUADFOAM 500 jest przeznaczona do wykonywania bezspoinowych
izolacji termicznych bezposrednio na obiekcie budowlanym, metodg natrysku.

Pianka QUADFOAM 500 moze byé stosowana do wykonywania izolacji termicznych $cian
od wewnatrz pomieszczen, stropéw, $cian dziatowych, podiég oraz dachéw od strony wewnetrznej
w przypadkach, gdy pianka nie jest poddawana obcigzeniom, a takze nie jest narazona na kontakt
Z woda.

Wykonywanie izolacji z zastosowaniem pianki, objetej niniejszg Aprobata Techniczng ITB,
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym, opracowanym dla okreslonego obiektu
budowlanego z uwzglednieniem:

- Wymagan obowigzujacych norm i przepiséw techniczno-budowlanych, a w szczegolnosci
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 22002 r. nr 75,
poz. 690, z pézniejszymi zmianami),

— postanowien niniejszej Aprobaty Techniczne;j,

— firmowej instrukcji Producenta pianki.

Projekt techniczny powinien okreslaé¢ co najmniej grubo$é i gestos¢ izolacji oraz sposob
kontroli i odbioru robét izolacyjnych.

Przy projektowaniu izolacji termicznych z zastosowaniem pianki QUADFOAM 500 nalezy
przyjmowac obliczeniowg warto$¢ wspétczynnika przewodzenia ciepta (Aop) rowng 0,039 W/(m-K).
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Srednia warto$é wspotczynnika oporu dyfuzyjnego (u), okreslonego wg normy PN-EN
12086:2001, wynosi 3,5.

Pianka poliuretanowa QUADFOAM 500 zostata sklasyfikowana w klasie E reakcji na ogien
wg normy PN-EN 13501-1+A1:2010, (odpowiadajacej okresleniu .samogasnacy” wedtug
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. nr 75, poz. 690, z
pozniejszymi zmianami). Natryskowa pianka poliuretanowa QUADFOAM 500 moze by¢ stosowana
bez podkiadu lub na podktadzie niepalnym (bez klejenia).

Uktad sktadajacy sie¢ z pianki QUADFOAM 500 (grubos¢ pianki 14 cm) na podktadzie
palnym lub niepalnym, pokrytej okiadzing z plyt gipsowo-kartonowych, na konstrukcji drewnianej,
zostat sklasyfikowany w klasie B-s1, d0 reakcji na ogien wg normy PN-EN 13501-1+A1:2010 oraz
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U.z2002r. nr
75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami):

- W zakresie stopnia palnosci ptyt — jako niezapalny,
— w zakresie kapania pod wplywem ognia — jako niekapiacy,
oraz na podstawie Instrukcji ITB Nr 401/2004 - jako nieodpadajacy pod wptywem ognia.

Podczas stosowania pianki nalezy $cisle przestrzega¢ warunkéw i technologii jej naktadania
oraz zasad przygotowania podtoza, okreslonych w instrukcji Producenta, w tym wymagan
dotyczacych dopuszczalnej temperatury izolowanej powierzchni w czasie wykonywanych prac.
Pianke mozna nanosi¢ warstwami, stosujac do tego celu wytacznie specjalne urzadzenia
natryskowe, okreslone przez Producenta pianki, przystosowane do dozowania i mieszania wyrobow
dwusktadnikowych. Nie nalezy natryskiwa¢ pianki w poblizu otwartego ognia.

Uzytkownicy pianki powinni otrzyma¢ instrukcje, opracowana przez Producenta, Zawierajacq
m.in.

~ przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu zgodnie z niniejsza Aprobata Techniczna,
wymagania dotyczace przechowywania i transportu pianki, przygotowywania podtoza oraz
technologii i warunkéw stosowania wyrobu,

— wymagania BHP i ochrony $rodowiska.

3. WLASCIWOSCI TECHNICZNE. WYMAGANIA

3.1. Wiasciwosci pianki poliuretanowej QUADFOAM 500. Wymagane wlasciwosci pianki
poliuretanowej QUADFOAM 500 podano w tablicy 1.
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Tablica 1

Poz. Wiasciwosci Wymagania Metody badan

1 2 3 4

1 | Gestos¢ pozorna, kg/m® 78+10% PN-EN 1602:1999

2 | Nasigkliwo$¢ wodg po 24 h, przy czesciowym PN-EN
zanurzeniu, kg/m? <105 1609:1999/A1:2006

3 | Zmiana wymiaréw liniowych, %, po 48 hw
temp. + 70 °C i wilg. wzgl. 90 %, w kierunku:
~ dtugosci i szerokosci 40
- grubosci (kierunek wzrostu pianki w +20

formie) PN-EN

4”7 | Zmiana wymiarow liniowych, %, po 48 h w 1604:1999/A1:2006
temp. — 20 °C, w kierunku:

- dtugosci i szerokosci +0,5
~ grubosci (kierunek wzrostu pianki w +0,5
formie)

5 | Naprezenie $ciskajace przy 10% .
odlfszetalceniu mgfgdny%,ipa 235 PN-EN 826:1998

6 Wyt(zyma{qéé na rozcigganie prostopadle do >40 PN-EN 1607-1999
powierzchni czotowych, kPa '

7 | Wartos¢ deklarowana wspoétczynnika .
przewodzenia cieple Ap, VE//(m yK), w 0,039 PN-EN 12667'2902
temperaturze + 10 °C, w stanie suchym PN-EN ISO 10456:2004

8 | Emisja lotnych zwigzkéw organicznych (VOC)

— czas niezbedny do_ osiagniecia ) <28 PN-EN ISO 16000-
dopuszczainych stezen substancii 9:2009
szkodliwych dla zdrowia, dni

9 | Klasyfikacja w zakresie reakcji na ogien, PN-EN 13501-1+A1:2010
kiasa E PN-EN ISO 11925-

2:2010

10 | Klasyfikacja w zakresie reakgcji na ogien PN-EN 13501-1+A1:2010
uktadu, skiadajacego sie z pianki
QUADFOAM 500 r?a po?:ik{:dach palnych lub B-s1, d0 N e 1925
niepalnych, pokrytej okiadzing z piyt gipsowo-
kartonowych, na konstrukcji drewnianej PN-EN 13823:2010

7 wiasciwosé okreslona w procedurze aprobacyjnej, nie objeta wstepnym badaniem typu i badaniami
gotowych wyrobow

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Pianka poliuretanowa QUADFOAM 500 powinna byé dostarczana, przechowywana i
transportowana zgodnie z instrukcjg Producenta, w oryginalnych opakowaniach (pojemnikach)
Producenta, w sposob bezpieczny i zapewniajacy niezmiennosé jej wtasciwosci technicznych. Sposob
przechowywania i transportu powinien zabezpiecza¢ pojemniki przed nagrzaniem, zniszczeniem lub

uszkodzeniem mechanicznym. Warunki pakowania mogq by¢ uzgodnione miedzy producentem i
odbiorca.
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Do kazdego opakowania powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajaca co najmniej nastepujace
dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe handlowg wyrobu,

— nr Aprobaty Technicznej ITB AT-15-9235/2013,

— numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
— termin przydatnosci do uzycia,

- pojemnos¢ opakowania,

— podstawowe warunki stosowania,

— znak budowlany.

Sposob  oznakowania wyrobow znakiem budowlanym  powinien by¢ zgodny
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198/2004, poz. 2041).

Ponadto, jezeli z odrebnych przepiséw wynika obowiazek oznakowania wyrobu na podstawie
rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan
substanciji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz. U. z 2012 r.,
poz. 445) oraz dotaczania informacji okreslajacej zagrozenia dla zdrowia lub zycia, wynikajace z karty
charakterystyki na podstawie rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 (ze zmianami) Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w
zakresie chemikaliow (REACH), do wyrobu powinna byé dotaczona dokumentacja w odpowiedniej
formie, zawierajgca wymagane przez przepisy prawne oznakowania i informacije.

5. OCENA ZGODNOSCI
5.1. Zasady ogoéine

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1, p. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2005, poz. 881, z pdzniejszymi Zmianami) wyréb, ktérego
dotyczy niniejsza Aprobata Techniczna, moze by¢ wprowadzany do obrotu i stosowany przy
wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z
Aprobatg Techniczng ITB AT-15-9235/2013 i oznakowat wyréb znakiem budowlanym, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198/2005, poz. 2041) oceny zgodnosci natryskowej pianki poliuretanowej
QUADFOAM 500 z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-9235/2013 dokonuje producent (lub jego
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upowazniony przedstawiciel), majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, stosujac
system 3.

W przypadku systemu 3 oceny zgodnosci, Producent moze wystawiC krajowa deklaracje

zgodnosci z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-9235/2013 na podstawie:

a) wstepnego badania typu przeprowadzonego przez akredytowane laboratorium,
b) zaktadowej kontroli produkcii.

5.2. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu jest badaniem potwierdzajacym wymagane wtasciwosci techniczno-

uzytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu.

Wstepne badanie typu natryskowej pianki poliuretanowej obejmuje:

nasigkliwo$¢ woda,

zmiane wymiarow liniowych,

naprezenie $ciskajace przy 10% odksztatceniu wzglednym,

wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadle do powierzchni czotowych,

warto$¢ deklarowang wspétczynnika przewodzenia ciepta,

emisje lotnych zwigzkéw organicznych (VOC),

klase reakcji na ogien pianki,

klasg reakcji na ogien uktadu, sktadajacego sie z pianki na podktadach palnych lub
niepalnych, pokrytej oktadzing z ptyt gipsowo-kartonowych.

Badania, ktére w procedurze aprobacyjnej byty podstawa do ustalenia wtasciwo$ci techniczno-

uzytkowych wyrobu, stanowig wstepne badanie typu w ocenie zgodnosci.

5.3. Zaktadowa kontrola produkciji

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuije:

specyfikacje i sprawdzanie sktadnikow i surowcow,

kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania gotowych wyrobéw (p. 5.4), prowadzone
przez Producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedtug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcii, dostosowanych do technologii produkgji i
zmierzajacych do uzyskania wyrobow o wymaganych wiasciwoéciach.

Kontrola produkcji powinna zapewniaé, ze wyrob jest zgodny z Aprobata Techniczng ITB

AT-15-9235/2013. Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru
powinny potwierdzac¢, ze wyroby spetniajg kryteria oceny zgodnosci. Poszczegoine wyroby lub partie
wyrobow i zwigzane z nimi szczegéty produkcyjne musza by¢ w petni mozliwe do identyfikacji i
odtworzenia.
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5.4. Badania gotowych wyrobéw

5.4.1. Program badan. Program badan obejmuije:
a) badania biezace,
b) badania okresowe.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezace obejmujg sprawdzenie:
— gestosci pozornej,

— naprezenia $ciskajacego przy 10% odksztatceniu wzglednym.

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmuja sprawdzenie:

— nasigkliwosci woda,

— Zmiany wymiaréw liniowych,

— wytrzymatosci na rozcigganie prostopadie do powierzchni czotowych,

— wartosci deklarowanej wspoétczynnika przewodzenia ciepta,

— emisji lotnych zwigzkéw organicznych (VOC),

—- reakcji na ogien pianki,

- reakcji na ogien uktadu, sktadajacego sie z pianki na podktadach palnych lub niepainych,
pokrytej oktadzing z ptyt gipsowo-kartonowych.

5.5. Czestotliwos¢ badan

Badania biezace powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie
rzadziej niz dla kazdej parti wyroboéw. Wielko$é partii wyrobéw powinna byé okreslona
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji.

Badania okresowe powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na 3 lata.
5.6. Metody badan
Badania wtasciwosci technicznych powinny byé wykonywane wedtug norm podanych w

tablicy 1, kol. 4. Otrzymane wyniki badan nalezy poréwnaé w wymaganiami podanymi w tablicy 1,
kol. 3.

5.7. Pobieranie probek do badan

Probki do badar nalezy pobiera¢ losowo, zgodnie z normg PN-83/N-03010 i normami
dotyczacymi metod badan.
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5.8. Ocena wynikéw badan

Wyprodukowany wyréb nalezy uznaé za zgodny z wymaganiami niniejszej Aprobaty
Technicznej ITB, jezeli wyniki wszystkich badan sg pozytywne.

6. USTALENIA FORMALNO - PRAWNE

6.1. Aprobata Techniczna ITB AT-15-9235/2013 jest dokumentem stwierdzajacym
przydatnos¢ natryskowej pianki poliuretanowej QUADFOAM 500 do stosowania w budownictwie w
zakresie wynikajacym z postanowien Aprobaty.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 p. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2005, poz. 881, z pdzniejszymi zmianami) wyréb, ktérego
dotyczy niniejsza Aprobata Techniczna, moze byé wprowadzany do obrotu i stosowany przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego witasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z
Aprobatg Techniczng ITB AT-15-9235/2013 i oznakowat wyréb znakiem budowlanym, zgodnie z
obowiazujgcymi przepisami.

6.2. Aprobata Techniczna ITB nie narusza uprawnien wynikajacych z przepiséw
0 ochronie wiasno$ci przemystowej, a w szczegdlnosci obwieszczenia Marszatka Sejmu RP
Z dnia 13 czerwca 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy z dnia 30 czerwca 2000
r. — Prawo Wiasnosci Przemystowej (Dz. U. nr 119, poz. 1117). Zapewnienie tych uprawnien nalezy
do obowigzkow korzystajacych z niniejszej Aprobaty Technicznej ITB.

6.3. ITB wydajac Aprobate Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne
naruszenie praw wytacznych i nabytych.

6.4. Aprobata Techniczna ITB nie zwalnia producenta natryskowej pianki poliuretanowe;
QUADFOAM 500 od odpowiedzialnosci za wtasciwg jakoS¢ wyrobu oraz wykonawcow robét
budowlanych od odpowiedzialnosci za wtasciwe jej zastosowanie.

6.5. W treSci wydawanych prospektéw i ogtoszer oraz innych dokumentéw zwigzanych z
wprowadzaniem do obrotu i stosowaniem w budownictwie natryskowej pianki poliuretanowe;

QUADFOAM 500 nalezy zamieszczaé informacje o udzielonej temu wyrobowi Aprobacie Technicznej
ITB AT-15-9235/2013.
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7. TERMIN WAZNOSCI
Aprobata Techniczna ITB AT-15-9235/2013 jest wazna do 17 grudnia 2018 r.
Waznos¢ Aprobaty Technicznej ITB moze byé przediuzona na kolejne okresy, jezeli jej
Whioskodawca lub formalny nastepca, wystapi w tej sprawie do Instytutu Techniki Budowlanej

z odpowiednim wnioskiem, nie poézniej niz 3 miesigce przed uplywem terminu waznosci tego
dokumentu.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Normy i dokumenty zwigzane

PN-EN 826:1998 Tworzywa sztuczne porowate i gumy. Okreslanie zachowania przy
Sciskaniu

PN-EN 1602:1999 Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie. Okreslanie gestosci pozornej

PN-EN Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie. Okreslanie stabilnosci

1604:1999/A1:2006 wymiarowej w  okreSlonych  warunkach temperaturowych |
wilgotnosciowych

PN-EN 1607:1999 Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie. Okreslanie wytrzymatosci na
rozcigganie prostopadle do powierzchni czolowych

PN-EN Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie. Okreslanie krotkotrwalej

1609:1999/A1:2006 nasigkliwosci wodg metodg czesciowego zanurzenia

PN-EN 12667:2002 Whadciwosci ciepine materiatow i wyrobéw budowlanych. Okreslanie
oporu cieplnego metodami odsfonigtej plyty grzejnej i czujnika strumienia
cieplnego. Wyroby o duzym i $rednim oporze ciepinym

PN-EN 13501- Klasyfikacjia ogniowa wyrobéw i elementéw budynkéw. Czes$c 1:

1+A1:2010 Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogien

PN-EN 13823:2010 Badania reakcji na ogierr wyrobéw budowlanych. Wyroby budowlane z
wylqczeniem  podfogowych, poddane oddziatywaniu  termicznemu
pojedynczego ptongcego przedmiotu

PN-EN 12086:2001 Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie. Okreslanie wiasciwosci przy
przenikaniu pary wodnej

PN-EN ISO Materialy i wyroby budowlane. Procedury okreslania deklarowanych i

10456:2004 obliczeniowych wartosci ciepinych
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PN-EN ISO 16000-
9:2009

PN-EN ISO 11925-
2:2010

PN-83/N-03010

Powietrze wnetrz. Cze$¢ 9. Oznaczanie emisji lotnych zwigzkow
organicznych z wyrobéw budowlanych i wyposazenia. Badanie emisji
metodg komorowg

Badania reakcji na ogien. Zapalno$¢ wyrobéw poddawanych
bezposredniemu dziataniu ptomienia. Cze$é 2. Badania przy dziataniu
pojedynczego ptomienia

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do pProbki

Raporty, sprawozdania z badan, klasyfikacje i oceny

1. LOKO0-1739/13/Z000SK. Raport z badan natryskowej pianki  poliuretanowej
otwartokomérkowej QUADFOAM 500, Zaktad Elementow Konstrukcji Budowlanych i
Budownictwa na Terenach Gérniczych ITB, Katowice, 2013

2. 02404/13/Z0ONF (LFS00-02404/13/Z00NF). Badanie emisji lotnych zwigzkdéw organicznych z
pianki poliuretanowej otwarokomoérkowej QUADFOAM 500 do Aprobaty Technicznej, Zaktad
Fizyki Cieplnej, Instalacji Sanitarnych i Srodowiska ITB, Warszawa, 2013

3. LPP01-02350/13/Z00NP. Raport z badan natryskowej pianki poliuretanowej QUADFOAM 500,
Zaktad Badan Ogniowych ITB, Warszawa 2013

4. LPP02-02350/13/Z00NP. Raport z badan natryskowej pianki poliuretanowej QUADFOAM 500,
Zaktad Badan Ogniowych ITB, Warszawa 2013

5. LPP03-02350/13/Z00NP. Raport z badan natryskowej pianki poliuretanowej QUADFOAM 500,
Zaktad Badan Ogniowych ITB, Warszawa 2013

6. 02350.1/13/Z00NP. Klasyfikacja w zakresie reakcji na ogier wg PN-EN 13501-1+A1:2010,
Zakiad Badan Ogniowych ITB, Warszawa, 2013

7. 02350.2/13/Z00NP. Klasyfikacjia w zakresie reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1+A1:2010,
Zaktad Badan Ogniowych ITB, Warszawa, 2013



